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Wymagania wstepne

Wiedza: Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu nauk podstawowych {j. fizyki i chemii, a takze
znajomos¢ przedmiotdéw realizowanych na | stopniu studiéw, tj. chemii fizycznej, termodynamiki, mechaniki,
wytrzymatosci materiatow, budowy statkéw lotniczych. Student powinien wykazac sie ogélng umiejetnoscig
identyfikowania probleméw, tworzenia algorytmow, sposobdéw ich rozwigzywania oraz umiejetnoscig
rozwigzywania zadan inzynierskich. Student powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska zachodzace w
ciatach statych, umiec je identyfikowac i charakteryzowaé. Kompetencje spoteczne: Student jest gotowy do
pogtebiania wiedzy z przedmiotéw interdyscyplinarnych. Student jest otwarty na poznawanie nowych
technologii i rozwigzan inzynierskich.



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metalami, tworzywami sztucznymi, ceramikg i
kompozytami. W szczegodlnosci zapoznanie sie z ich budowg i wtasciwosciami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kompozytowych stosowanych w
budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej oraz wptywie obrobki plastycznej na ich wytrzymatos¢ a takze paliwach,
smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodniczych itp.

Umiejetnosci:

1. potrafi wkasciwie zaplanowaé oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
wnioski

2. potrafi odpowiednio dobraé¢ materiaty na proste konstrukcje lotnicze, wskazac¢ réznice pomiedzy
stosowanymi w lotnictwie paliwami

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Student ma swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta politechniki, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu w odpowiedniej formie informac;ji i opinii o dziatalnosci
inzynierskiej, osiggnieciach technologicznych, a takze o osiggnieciach i tradycjach zawodu inzyniera
lotnictwa.

Tresci programowe

Klasyfikacja podstawowych grup materiatdow inzynierskich: metale i ich stopy, tworzywa sztuczne,
ceramika i szkto, kompozyty.

Metale techniczne i stopy metali. Struktura krystaliczna i polimorfizm. Rodzaje defektow struktury
krystalicznej i ich wptyw na wiasciwosci. Fazy w stopach metali - roztwory state, wegliki, azotki, fazy
miedzymetaliczne, wtrgcenia niemetaliczne. Ukfady rownowagi fazowej i ich praktyczne wykorzystanie
do doboru mikrostruktury i wlasciwosci stopow. Wykres Fe-Fe3¢. rodzaje faz w stopach zelaza.
Przemiany zachodzgce w stalach. Stale weglowe, stale stopowe. Stale odlewane. Zeliwa. Utwardzalno$¢,
wptyw dodatkéw stopowych na hartownosc stali. Cele i podstawy operacji obrébki cieplnej.

Podstawowe rodzaje obrébki cieplnej. Rodzaje wyzarzania. Hartowanie i odpuszczanie. Metale
niezelazne. Zastosowanie metali w budowie statkdbw powietrznych.

Tworzywa sztuczne, struktura polimeru, wigzania kowalencyjne i van der Waalsa, struktura krystaliczna i
amorficzna, metody wytwarzania, przetwarzanie polimeréw, formowanie, wtasciwosci, rodzaje
(plastomery, elastomery), przyktady zastosowan.

Wybrane wtasciwosci materiatdw ceramicznych i kompozytéw, ich ocena: wtasciwosci ogolne (gestosc,
lepkosc¢, wskaznik ptyniecia, wtasciwosci mechaniczne (granica plastycznosci, wydtuzenie wzgledem
granicy plastycznosci, wytrzymatos¢ na rozcigganie, modut sprezystosci przy rozcigganiu, wytrzymatos¢
na zginanie), udarnos¢ (metoda Charpy"ego, Isolde"a), twardosé¢ (Rockwell, dociskanie kulki).

Wybrane wtadciwo$ci materiatdéw ceramicznych; dielektrycznosc, staba przewodnosé elektryczna,
odporno$¢ na wstrzgsy cieplne, asymetria wytrzymato$ci na Sciskanie i rozcigganie

Przetwarzanie ceramiki; formowanie poprzez: walcowanie, ciggnienie, rozprowadzanie,
rozdmuchiwanie, ciggnienie witdkna szklanego, prasowanie izostatyczne (np. zapalanie swiec),
wyttaczanie na prasie srubowej, toczenie (w gipsie i na gipsie formowym), odlewanie w formie gipsowe;.
Specjalne materiaty ceramiczne i ich wiasciwoséci stosowane w przemysle: widkna weglowe, diamenty,
nanorurki, fulereny.

Specjalne rodzaje kompozytéw, ich wiasciwosci i zastosowanie: kompozyty z osnowg metaliczng,
utwardzanie czgstkowe, utwardzanie dyspersyjne, spieki na bazie metali niezelaznych, metaloceramika,
wegliki spiekane, cermetale, kompozyty widkniste, kompozyty warstwowe.

Metody wytwarzania kompozytow:



Dobér materiatéw inzynierskich do budowy wybranych obiektow inzynierskich: na belke, na teleskop
zwierciadlany, na niektorych elementach samochodu (nadwozie, zderzaki), na elementach domow (np.
Sciany nosne zewnetrzne).

Tematyka zaje¢

Zajecia dotyczg podstawowych aspektow zwigzanych z materiatami inzynierskimi, ich charakterystyka -
sktadem chemicznymi, budowg, wiasciwosciami.

Metody dydaktyczne
Wyktady z prezentacjg multimedialng
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




